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Vypocet elektromagnetického pole

prokazujici dodrzeni limitd die Nafizeni viady 1/2008 Sbh.
o ochrané zdravi pfed neionizujicim zarenim

Zakladnova stanice spoleénosti

T-Mohile Czech Republic a.s.

Indent 11720
indent Name Praha_CernosiceVraz
Adresa stozar, Mokropeska 1349

Cernosice, okr. Praha - Zapad

Datum: duben 2010 Zpracoval: Ing. Cabela
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Identifika¢ni Gdaje zakladnové stanice;

Operator: T - Mobile Czech Republic, a.s. {dale jers TM}
indent 11720 Indent Name Praha_CernosiceVraz
Adresa: Ulice: Mokropeska 1349

Misto: Cernosice, okr. Praha - Zapad
Typ stavby: stozar
Soufadnice : WGS84 N: 49°56'56.84"

WGS84 E: 14°18°50.72"

Struéna charakteristika stanice:

Zakladnova stanice sestava z technologil pro pasma 1800 MHz a 2100 MHz (vysilaZe/piijimacde a vysitaci antény)
a technologie mikrovinného spoje pro komunikaci s infrastrukiurou sité. Smérové antény jsou umistény na obvodu
konstrukce na vrcholu stozaru. Technologie jsou, vyjma antén, umistény v technologické mistnosti v sousedicim
objektu. Na stozaru jsou umistény celkem 3 panelové antény.

Popis vypoctu elektromagnetického pole

Tento vypodet je vypracovan za Gdelem posouzeni expoziéni situace v blizkosti zdrojli neionizujictho zafenl,
které jsou instalovany na zakladnové stanici. Tento vypodet prokazuje shodu s Nafizenim vlady 1/20085b., je
proveden podie metodického navodu vydaného Ministerstvem zdravotnictvi - hlavnim hygienikem CR.

Legislativa

Ochrana obyvatel se fidi zakonem 258/2000 Sh. o ochrané vefejného zdravi a 0 zmé&né nékterych souvisejicich
zakont. Neionizuficim elektromagnetickym zafenim se zabyva §35 tohoto zékona. Provadécim pravnim
pfedpisem je Nafizeni viady 1/2008 Sb. ¢ ochrané pfed neionizujicim zafenim.

Limity pro Expozici

Limity pro expozici osob neionizujicimu zafeni jsou rizné pro ostatni osoby a zaméstnance. Ostatnimi osobami
rozumi nafizeni viady 1/2008Sb viechny fyzické osoby. Zaméstnanci se rozumi osoby, ktere by mohly byt
vystaveny expozici elektromagnetickym polem pii préci a které byly seznameny s riziky, napfiklad zaméstnandci
provozovatele stanice, nebo jini zaméstnanci provadgjici kentrolu, adrzbu, opravy objekiu a pod.

Nejvyssi pfipustné hodnoty

Nejvyssi prfistupné hodnoty
Meérny vikon absorbovany v tkani téla SAR{W kg)
Frebvance (f) Ostatni nsoby Larméstnanci
100 kHz - 10 GHz SAR =008 Wiky SAR =04 Wky
Hustota zaiivého toku S{W )
Frekvence (1) Crstatni osaby Zamésinanci
10 GHz - 300 GHz 5= 10 S = 50 Wi
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Referencni hodnoty

Kromé nejvyssich pfipustnych hodnot stanovi nafizeni viady € 1/2008 Sk referenéni hodnoty pro dobfe méfiteiné
veliginy, uréené tak, ze jejich nepfekroceni zarucuje, Ze neni pfekroCena ani nejvyssi pfipustna hodnota pro
mérny absorbovany vykon. Referenéni hadnoty pro hustoiu zafivého toku a pro intenzitu elektrického

a magnetického pole jsou zavislé na frekvenci {viz tabuika):

Referenéni hodnoty
Hustota zaiivéhe toku § {Wnf)

Frekvence () Dstatnl osoby Laméstnanci
10 hiHz - 400 MHz o= 2 Wi S = 10 Wim?
400 tHz - 2 GHz S = §2.10° Viim? S = #4107 Wim®
2 GHz - 300 GHz S =10 Wirn® S = 80 Wim’

Intenzita elekuického pele E (Vi)

Frakvence {f) Qutatni nsoby Faméstnanci
10 MHz - 400 MHz E = 28 Vim E=61%m
400 tHz - 2 GHz E=1375.10710% vim E= 310708 vim
2 GHz - 300 GHz E =F1 Vi o= 1587 Nm

Zdroje neionizujiciho zafeni na zakladnové stanici

Na zakladnové stanici se vyskytuji tfi typy antén:

1. Anténa parabolicka {mikrovinna)
2. Antény paneloveé (RF anteény)

V okoll ani na povrchu mikrovinnych antén pouZivanych v obytné zastavbé nemilze dojit k pfekrodeni nejvyssich
piipustnych hodnot viz nasledujici kapitola. K pfekroceni nejvyssich pfipustnych hodnot miiZe dojit v blizkosti
panelovych nebo véesmeérovych antén. Provozovatel zafizeni proto timto vypodtermn prokazuje, Ze prostor mozného
pfekroeni nejvyssich pilpustnych hodnot pro ostatni osoby je mimo mista, kde se tyto osoby mohou pohybovat.
Pckud je stanoven prostor me2ného piekrogeni nejvyssich pfipustnych hodnot pro zaméstnance, tak provozovatel
uéini nalezita organizaéni opatfeni a informuje o tom osoby, jeZ jako zaméstnanci do tohoto prostoru vstupuji. Tyto
informace jsou zpravidla v provoznim deniku umisténém na zakladnové stanici.

Vypocet pro mikrovinné antény

Na obrazku niZe je znazornén nejhorsi mozny piipad, vyskytujici se v siti mobilnich operétor(l. Vzhledem k tomu,
ze velmi maly vykon (nejvyse (0,25 W) je rozprostifen na pomérné velkou plochu, nemize dojit k pfekroteni
limitnich hodnot ani tésné u antény, To, Z& mikrovinné parabotické antény soustifedi vykon na stfed paprsku je
samozfejmé ve vypodétu zohiednéno, jak je znazornéno na nize uvedeném obrazku.

Hustota zarivého toku pro prumér paraboly ¢.3 m a maximalni pouzivany vykon (.26 W
Hygienicky limit nent pfekrogen anl v téshe blizkosti paraboly v ase vyzafovan
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Prostor kolem RF antén

U kaZdé antény je poditana tzv. hranice shody, kde se hodnoty expozice elektromagnetickym polem rovnaji
nejvysséim pfipustnym nebo referenénim hodnotam. Plocha hranice shody uzavira prostor, ve kterém se nachazii
anténa. Uvnitf tohoto prostoru maze dojit k pfekroeni nejvyssich pfipustnych hodnot. Vné hranice shody nemiize
v zadnem pfipadé dojit k pfekro&eni timitnich hodnot. Tvar hranice shody, ktery je stejny pro kazdou anténu, je
zobrazen na obrazku nize, Jeho velikost je dana kdtami a miiZze byt pro kazdou anténu odlisna. Pfisiusné hodnoty
iednotlivych kot pro kazdou antenu jsou zobrazeny v tabulce.

Ostaini osoby

" Panelové anténa

Axonometrie zony pro panelové antény

Vypocet pro RF antény

Hlavni rozmér hranice shody (Déelni) pro ostatni osoby v blizkosti panelove antény je vypodten na zakladé vaicove
vinového modelu. Dale od antény je vypodet provadén pomoeci modelu pro vzdalené pole. Ostatni rozméry hranice
shody pro ostatni osoby jsou odvezeny od rozméru hlavniho.

Hlavni rozmér hranice shody pro zaméstnance R je ur€en na zakiadé simulace absorpce vykonu v lidském {éle.
Mode! idského téla byl postaven pfed anténu do rlznych vzdalenosti a byl zkouman maximalni mozny vykon pfi
kterém jesté nebyly pfekrodeny nejvy§si piipustné hodnoty SAR a to jak pro celé télo, tak pro tzv. lokéini SAR.
Vzhledem k tomu, Ze vzdalenosti hranice shody od antény byly zjistény na zakladé nejvyssich pfipustnych hodnot
SAR (nejvyssi pfipustna hodnota mérného absorbovaného vykonu —~ SAR se neméni v celem frekvenénim pasmu,
kde se pouZivaji antény na zakladnovych stanicich), vzdélenost hranice shody od antény zavist pouze na vykonu P
pfivadéném na konekitor anteny. Dle tohoto modelu 1ze posuzovat ien systémy GSM, DCS, TDD,FDD (UMTS)
uZivane mobilnimi cperatory.

Pozadi a pfesnost vypoétu

Metodika vypodtu poéita vidy s tou nejhoréi expozici moZnou expozici. Nafizeni viady 1/2008Sb. pfipousti stfedni
relativni chybu vypodtu 12,5%. Pozadi elektromagnetického pole, které by mohlo pfispét k celkove expozici pred
anténami zékladnové stanice (vzdalené televizni a rozhiasové vysilade, radiolokatory) je zanedbatelng.
Eventualni chyba, které se timto zanedbanim zplsobi je fadové mensi nez chyba dovolena nafizenim viady.
Vypocet bere v potaz pouze antény TM, i kdyZ jsou na objekiu umistény anteny i dalsino operatora. Tyto antény
jsou viak umistény vertikaing pod anténami TM min. 0 5 m niZze. Takto umisténé anteny & antény, které jsou dale
neZ 30m nemohou ovlivnit expozici pi'ed posuzovanymi aniénami.
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Vstupni data: Nové poloZky jsou podbarveny ve sloupci "oznageni antény"
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A1 S 0 0 ™ | 1800 64 50 16,9 0 11 16 2 65 14 M1 (80010291
Al S 0 0 ™™ | 2100 | 64 50 16,9 0 11 16,5 2 60 14 M1
A2 S 0 0 T™M | 1800 | 64 170 | 16,9 0 11 16 2 65 14 M2 80010291
A2 S 0 0 ™ | 2100 | 64 170 | 16,9 0 11 16,5 2 60 14 M2
A3 S 0 0 T™M | 1800 | 64 290 | 169 0 11 16 2 65 14 M3 |80010291
A3 S 0 0 ™™ | 2100 | 64 290 | 16,9 0 11 16,5 2 60 14 M3
Vysledky:
Rozméry zon shody (vypocet zahrnuje expozice od vSech antén)
Oznac. Ant. Oznaé. sl. D ¢elni (m) | D s$irka (m) pod (m) Dzad (m) R (m) Multiband / typ
A1 S 6,19 3,33 0,91 0,1 1,5 M1 80010291
A2 S 6,19 3,33 0,91 0,1 1,5 M2 80010291
A3 s 6,19 3,33 0,91 0,1 1,5 M3 80010291
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Celkové hodnoceni expozice

Z vyse uvedeného vypoctu vyplyva, Ze nedojde k pfekroceni referennich hodnot pro ostatni osoby v mistech, kde
se lidé mohou bézné pohybovat. Zaméstnanci, ktefi budou vstupovat do prostoru antén budou patficné seznameni
s moznymi riziky. Timto vypoctem se prokazuje, Zze provoz zakladnove stanice je (bude) v souladu se zakonem
258/2000 Sh. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonl a Nafizenim vlady 1/2008 Sb.
0 ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim.

Specifika zakladnové stanice z pohledu expozice osob a zaméstancu
Na stanici nejsou Zadné jiné zvlastnosti z hlediska expozice ostatnich osob a zaméstnanc.
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